











القيزياء الحديتة [القصل 'الخامس ] اخيو الكو هرارق + تصرى العتروضتا من اسح الملدة 
ابد من التفريق بين دور كل من يقعل الحرارة -> (6105) 

بلاتحك -> اول من اقترض الفوتون أثير الكهروضوني: تحرر الكتروتات من سطح المادة بفعل 
اينشتين -> اثبت وجود الغوتون الضوء > (الخلية الكهروضوئية) 

اكومتون -> اثيت جسيمية الفوتون 

اشماع الجسم الاسوذ (متوهجة + معتمة » كاانات حية)' 
1* مكون من عدة اطوال موجية 
2 متحتي بلاتتك 
3* قانون فين 






























واد جهد الشبكة -> ترزدلد فى 
رادت ساليية الشبكة -4 تقل شدة الاضاءة 

اتصلت الشبكة يجهد + -> شدة الاضاءة اكبر ما يمكن 
اتعدمت الاشارة على الشبكة -> شدة الاضاءة ثابثة 
اتصلت الالواج بمصدر متردد-) تظهر صورة كاملة 
اتصلت الالواج بمصدر مستمر -> تظهر بقعة مضيئة 
إقانون بقاء الطاقة 







الموجي وبالثالي في الشردا 
القصيرة تكون شدة الاشعاع |. 


© طاقة الفوتون الواحد نا > 15 

طاقة الشماع ككل نائلتة - 15 

يزيادة تردد الغوتونات تزداد طاقتها ويقل عددها عند 
اثيوت الطاقة الكلية أي تقل شدة الاشعاع في الترحدات 
العالية وتشترب من الصفر . 

© تصدر الفوتونات نتيجة تذيخب الذرات. 


حديقة 4 

(فروض بلائك) 

افترضت ان الضوء مكون من فوتونات (جسيمات/ 

شدة الاشماع يعير عنها بعدد الفوتوتات المنيمثة 2< 





لا تصدر الذرة قوتونات طالما يقيت مستقرة في مستوى 
واحد (المستوى الأرضي). 








الترهد الحرج 
إذا انتقلت الذرة المتذيذية من مستوى طاقة عالٍ إلى 

مستوى طاقة أقل تصدر الذرة فوتونا طاقته > فرق 

الطاقة بين المستويين. يي 
اسع در موديو أغضسية سي 
جسم يمّص كل ما يسقط عليه من أشعة ذات أطوال موجية 
مختلغة ( فهو ممتص مثالي ) » ثم يعيد إشعاعها بصورة بعد دلويو جوايه ا 
مثالية ( قهو أيضا ياعت مثائي )- 


سحن اأعتوية الا تتحرر إلكتروثات مهما 
كانت الضدة 






























































عم 




















الكثلة 




















الالكترون 


اجسيم ملدي شحلته 
سالية وله طبيعة 
اموجية 


اله كتلة سكون 


اله كمية تحرك >< 
1 


بالمجال الكهر بي 











الفوتون 


كم من الطاقة غير 
مشحون وله طبيعة 
جسيمية 


اليس له كتلة سكون 


اله كمية تحرك © 
نظ 
8 
الا يمكن تعجيله 
وسرعته ثايتة في 
الشراغ 15/5 3104 








الوصف 


3 
8 





























يو التموذج الماك روسكو 
الميعروسكوبي .|2 8 سويينا 
5 
(الجسيمي) لت 
يصور القوتون ايصور الفوتوتات كموجة 
ككرة صفيرة | | تنشا من اهتزاز مجالين 
صف قطرها - أل | كهربي و مقتاطيسسي 
لق | متعامدين على بعضهم 
بمعدل نا البعضء 
مسوك |و 
ع- 1 اطاقة الشعاع الضوذي 
كردلا الشدة تزدل يزيد 
بزيادة عند ١‏ 3 | المجالين الكهريي 
مرق 3ه لاسي 
كيسينات السلوك الجماعي 
وعمسينه أج | اسنود اديب 











الكترونية 
(مغناظيسية) 


زجاجية 


اكثر وضوحا | أقل وضوحاً 











































































































الفصل السلذس (الاطياف الذرية) 





تموذج يور 1 
يمكن حساب تصف قطر المدار تقديرياً (ذا اعتيرتا إن 
الموجة المصاحبة للإلكترون موجة موقوقة من العلاقة: 
المدمع2 
حيث 7 رقم المستوى “> عدد الموجات الموقوقة 































أ مستوى فى ذرة الهيدرو 





عودة الالكترون الى |" 
الأون 2 (1-م) 


عودة الالكترون الى المستوى 
الشافي س1 (2>-8). 

.0 | عودة الالكترون الى المستوى 
10 [انفان 284 (3سه) 

عودة الالكترون الى المستوى 
الرابع 21 (4-م) 

اعودة الالكترون الى المستوى 
الخامس 0 (2-5) 











أكبر (١‏ © أقل ذا ح أقل 
طاقة © أقل انتشال 


عط 





آلطاكآ!11977كك[والك[) جماز يستخدم تتحصون ع ضيف 
تقي يتحليل الضوء (لى مكوتاته المرئية والغير مرية 
الاستخدام [الوظيقة)/ 

تحئيل الضوء الأبيض الى مكوتاته المركية والغير مرلية 
الحصول على طيف تق 

تقدير درجة حرارة النجوم وما بها من غازات. 
اللحصول على ظيف تقي الابد ان يكون الملشور في وضع 
الثهاية الصغرى وتتجمع كل لون في بؤرة خاصة) 











الطيف الناتج عن اتثقال الذرات المثارة 
اقة اعلى الى مستوى لاني . 


أ مستمرا لكل لاطوال الموجية 


الاطوال الموجية 





أطياف امتصاص غطية للعنا. 
خاصة بغازي الهيدر وجين والهيليوم 


خطوط سوداء -> امتصا# خطي 
بين اطياف الامتصاص واطياف الاتيعاث 9 
اطياف الامتصاص -> خطوط سوداء على خلقية بيضام 
اطياق الاتيعاث > خطوط ملوتة على خلشية سودام 





أمثئة على الطيف الاتيعاث الخظي 
رو.ء اليمفك ء ياقمى. ».يفقلن + رفاك + فلاققا, مصباع أفيوق 
أمثلة على الطيق الاتيعاث المستمر 

مسياج ن ء قطعة قحم متقدة » طيف الشمس والنجوم 






























































© الها قدرة كبيرة على اختراق الأوساطت (لصغر 04 
© اذات قدرة كييرة على تاين الغازاث> (لكير طاقتها). 
تحيد فى البنورات (لتقاربة. مع المساقات البينية). 





* حساسة للالواح الفوتوغرافية الحساسة . 



















اصصدام ‏ (لكترون 
الالكثر ونات بالكثروفات 
بعيدة عن نواة مادة الهدقف 
فإنا 


سرعتها تشناقص وتقل 


طاقتها يسيب التصلام الالكترون "١‏ 


ات احد المستوبا ييا" 
لبق عطرية: ماحسويى ...| ات اناقة ‏ الأقلى ٠‏ 
هيرئز فيظهر الفرق بين 





دظهر فقد الطاقة على يكل | المستويين على شكل (شعاع 

إشفاع كهرومقتاطيسي . أله طول موجى محدد. 
العوامل التي يتوقف هليها الطول الموجي 

قف على فرق الجهد بين | يتوقف على نوع مادة الهدف 

الفتينة والهدقف علاقة | حيت يقل الطول الموج 

عكسية حيث: المميز يزيادة العدد الذرى 

يقل الطول الموجى المادة الهدقء 

الا يتوقف على قرق الجهد 

الكنه اا يظهر عند فروق 

الجهد المتخفضة 

















بدال مادة الهدف يأخرى 
أل الطول الموجي 2 , 3 - 75 
هما ) 
0 





كيف يمكن زيادة نغاذية 
اشعة اكس ؟ 

أي تقص الطول الموجي 
ويتم ذلك 

ابزيادة فرق الجهد يقل 

الظوق: الموج الاتطيف 

المستمر 

استخدام عنصر ذو عدد 

ذري أكبر فيقل الطول 
المو جي للطيف الخطي 





'قيّداد معدل التصلامات 
اقتزداد شدة الأشعة 











الشكل المقابل يوضح طيف الاشمة السيئية الصادرة من اليوبة. 
كوتيع 








' ويظل 


الاطوال الموجية ؛ تزداد 



























































1م201 
-- 

دراوت را ار 
الوح كن ين صر معدي او ار 
تنقانيا" ويدون مؤثر خارجي 











هي الحالة التي يكون فيها عدد الذرات هي مستويات الإثارة 
العليا أكبر من عددها في المستويات الأدتى في الطاقة فيسود 
الاتيعاث المستحت ويحدث التكبير 


:- الوسط القعال:_خليط من غازي 
الهيئيوم والئيون ينسية (1:10 تحت 
ضغط متخفض (ع]0.670701) . 











به مصدر الطاقة :_فرق جهد كهر بي عال مستمر 


ج- التحويف الر تبثي : ل(خار جي) 


حنة الاثارة: يثار الهيفيوم من مصدر الطاقة ويثار الثيون 
التصلام مع الهيئيوم (تقارب شيه المستقر لكل منهما) 
اسكان المعكوس: يحدث تراكم لذرات الثيون المثارة 
ناقة شيه المستقر 

التنقالي * تهيط بعض ذرات النيون المثارة 












0 


ذرة 


1 نقية (احادية الطول المو 
2 مترابطة (قرق الطور ثاب 
3 متوازية (اتجاه واحد) 
4,. ال تخضع نقانون الترييع الفكسي 


الوسط. | المادة الفعالة لانتاج الليزر 


الفعال 
مصادر | المسئوئة عن اكساب ذرات الوسط الفعال 
الطاقة ‏ | الطاقة اللازمة للإثارة 


التجويف | الوعاء الحاوي للوسط الفعال والمنشط 
الرئيني - | لعمئة التكبير 











الطاقة ‏ | ليزر غاز ثاني أكسيد الكريون - وليزر 
الكهربية | الهليوم / تيون »وليزر غاز الأرجون. 


3ه 55 ينتج ليزر مرني هلا 632.8 
1" استخدام المصابيح الوهاجة ذات ه20 ه- م3 تتولد كمية حرازة 





الطاقة ‏ | القدرة الكبيرة كما في ليزرالياقوت 8 
الضونية | 2- استخدام شعاع ليزر: كما فى ليزرات 3 
الصيفات السائكة, 






























































الغصل الثامن الالكتروتيات الحديثة الوصلة الثتانية (الدليود - الصمام التظلطي). .0 










































55 |الموصلات (المعلدن) | أشيله الموصلات قيار الانتشار تيار الاتسياب 
المقارنة المحفاكك الهو 
: التيار الناتج عن انتشار | هو التيار الناتج عن المجال 
يذ تتكون من ذرات دنا اتج عن اهو اتج عن 
1 روابط فنزية الروعها رزفيط القجوات من المنطقة ( إلى | الكهربي | الداخلي بين 
: تساهمية المنطقة 0 واتتشار | الشحنات الموجبة والسالبة 
حاملات الالكتر وتات : 
الاتشوبرفلة للكت ن المثطقا عدي جا تلا 
2 الالكتروفات 0 الالكتروتات من المنطقة 81 اتبي موضع تلامس 
إداد عدد إلى المنطقة 2 عن تلامس | اليذلورتين واتجاهه عكس 
لا يتفير عدد 
ت وعدد . فيو ةتضديز 
رقع درجة | الالكتروتات 0-67 البللورتين. تيار الانتشار 
| الاقتطقة اانقائلةا ا(القاظلة] منطعد خائية من حارلات 
الشحنة توجد على جاتبي موضع تلامس البللورت' 
أقل قرق جهد داغلي على جاتبي موضع تلامس البللورتين 


المنع انتشار المزيد من الفجوات فو الالكترونات من 
الاعلى تركيز إلى الاماكن الأقل تركيز. 


الخار جي (البطارية) مك 
المسجال ‏ الداخئي 









افي حالة الاتزان الحراري مجموع الشحنة الموجبة >" 
امجموع الشحئة السالية 
*«لا + مرحم عملا +مدم 
محم در 





بللورة سالبة 26زئة) - 81 ابائورة موجية عاد 
*رلا حم ملا عم 
غم حم 


2 


ل 
عي 
1 





يث 


















اليذكورة تضق متعلالة كهربيا حتى يعد تطميمها بالشواتب 
وذلك لأن عدد الشحنات السائية “ عدد الشحنات الموجية. 































































































!زاكلا زنسى موجي) 


2 





يمكن استضداع عدة وصلات_في. !/ 


تيار الدخل 








نسية التوزيع 


انسية التكبير 


كير شوق الاول 


كير شوف الثاني 





تنا 








الشوائب أقل من الباعت. 
اذو القاعدة المشتر كد 
التكبير ١‏ | لا يكبر التبار ويكبر 
الجهد والقدرة 





اتبار الخرح ]| تبار المجمع ع 








و« 















































يتم توصيل التر انزستور في الدائرة بحيت يكون الباعت 
ترك حيت يكون 





3 
الدخل > القاصدة 8 الخرج > المجمع 
عند توصيل القاهدة بجهد | عند توصيل القاهدة بجهد 
موجب أي يكون ولا كبير | سالب في يكون ,اا 
تصبح القاعدة والباعت صفير 
تصبح القاعدة والباعت 
توصيل خلفي هلا يمر 
تيار )1 في المجمع يعمل 





كمشتاع مفتؤج. 
غئد توصيل القاهدة يجهد 
سالب أي يكون الا 
ضفيز 


تصيح الشاعدة والباعت 


لا في يكون الخر 
اصفيراً 
خي ات سلا < بالا 













مدغلان أو أكثر 
ومخرج واحد 































































































